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Представление знаний в области про-
ектирования учебно-исследовательских 
САПР трикотажа основовязаных перепле-
тений (УИ САПР ТОП) — это выражение 
на некотором формальном языке свойств 
большого количества различных объектов 
и закономерностей их отношений, важных 
для решения следующих задач [1]: 1) иссле-
дование методов и приемов художественно-
го конструирования трикотажного полотна; 
2) проектирование альтернативных данных 
для оптимального воспроизведения узора, 
параметров структуры и свойств трикота-
жа; 3) опытное воспроизведение трикота-
жа согласно расчету; 4) подготовка технико-
экономической документации и методи-
ки автоматизированного управления каче-
ством продукции.

Для повышения эффективности ре-
шения поставленных задач и одновременно 
упрощения компьютерной обработки моде-
лей и компонентов в качестве инструмента-
рия для формальной спецификации поня-
тий и отношений, характеризующих опре-
деленную область знаний экспертов, нами 
используется онтологический подход. В ин-
женерии знаний под онтологией понимает-
ся детальное описание некоторой предмет-
ной области, которое используется для фор-
мального и декларативного определения ее 

концептуализации. Основная задача онто-
логического подхода состоит в том, чтобы 
облегчить пользователю поиск информации 
в большом наборе ресурсов путем система-
тизации знаний, создания единой иерархии 
понятий, унификации терминов и правил 
интерпретации.

На сегодняшний день известен ряд ба-
зовых моделей представления знаний и их 
модификаций. Это — представление с по-
мощью продукционных моделей, исчисле-
ний предикатов (формально-логические мо-
дели), семантических сетей, фреймов. Ана-
лиз этих моделей с точки зрения их даль-
нейшего использования в построении онто-
логии ТОП позволяет получить необходи-
мые практические рекомендации для про-
ектирования.

На основании многочисленных ис-
следований [2-6] в табл. 1 произведено 
сравнение моделей представления знаний 
по следующим характеристикам: уровень 
сложности элемента знаний; универсаль-
ность для различных предметных обла-
стей; естественность и наглядность пред-
ставления знаний при использовании; раз-
мерность модели по объему памяти, необ-
ходимому для хранения элемента модели; 
особенности разработки системы на осно-
ве модели.
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 1 Анализ таблицы показывает, что 
фреймовая модель представления зна-
ний наиболее подходит в качестве фор-
мального построения онтологии, по-
скольку позволяет специалисту в рам-
ках стандартной модели описать все 
многообразие своих знаний о проекти-
ровании ТОП.

Фреймы дают возможность спе-
циалисту самостоятельно развивать 
и поддерживать модель знаний пред-
метной области, не привлекая для этого 
аналитиков и программистов. С их по-
мощью можно легко проверить полно-
ту, согласованность и непротиворечи-
вость представления сложной семанти-
ки области проектирования ТОП.

Использование фреймов в каче-
стве основной структуры данных, хра-
нящей понятия о типичных объек-
тах и событиях, широко распростра-
нено в практике создания приложе-
ний искусственного интеллекта бла-
годаря развитию методов объектно-
ориентированного программирования. 
Практически во всех современных язы-
ках программирования появились спе-
циальные структурно-функциональные 
единицы (объекты, классы), обладаю-
щие основными признаками фреймов. 
Таким образом, представления знаний 
на основе фреймовой модели, особенно 
эффективно для структурного описания 
сложных понятий и решения задач.

Исходя из полученных рекомен-
даций относительно выбора модели 
представления знаний, в Камышинском 
технологическом институте проводят-
ся работы по созданию интеллектуаль-
ной УИ САПР ТОП на основе фреймо-
вой модели, интеллектуальным ядром 
которой является онтология. Разработка 
онтологии осуществляется в программ-
ной среде Protégé и базируется на сле-
дующих классификационных призна-
ках: виды переплетений основовязаного 
трикотажа, необходимые условия их по-
лучения, рисунчатые эффекты, оборудо-
вание для производства, сырье. В зави-
симости от условий поиска данная он-
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тология может выводить интересующую ин-
формацию о видах и характеристиках ТОП, 
выполненных на различных видах основовя-
зального оборудования.
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