


интервале глубин 0,6–0,8 мкм: Ro(Si) возрастает с 53 до 481, Ro(Со) падает с 380 до 31. Далее, 

в интервале глубин 0,8–1,0 мкм Ro(Со) продолжает возрастать, но с меньшей 

интенсивностью; Ro(Со) – снижается практически до своего минимального уровня. 

Увеличение диапазона изменения концентраций на границе раздела между кобальтом 

и карбидом кремния возможно в результате диффузионного взаимодействия между 

материалами или в результате отклонения границы раздела от перпендикулярности к 

плоскости шлифа. Для однозначного ответа на данный вопрос необходимо провести 

дополнительные исследования. 
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Рис. 3. Изменение интенсивности пика линий химических элементов Roi по глубине 

сканирования h 

В процессе приготовления шлифа 2 приходилось дважды выполнять чистовое 

травление, поэтому рядом с вертикальной поверхностью шлифа на дне канавки образовалась 

выраженная горизонтальная площадка, а на поверхности шлифа отсутствует слой платины, 

удаленный в результате нескольких чистовых травлений (рис. 2в). 

Данный участок площадки износа корунда имеет увеличенную, по сравнению с 

первым шлифом, толщину налипшего кобальта, достигающую 3 мкм. Как и в предыдущем 

случае между налипом и карбидом кремния имеется зазор, величина которого составляет 0,2-

0,3 мкм. Длина зазора при общей длине шлифа составляет около 30 %. В налипшем металле 

имеются поры. Вытянутая в горизонтальном направлении форма пор свидетельствует о 

преимущественном вертикальной деформации материала при образовании налипа. Длина 

максимальной поры достигает 0,3 мкм. 

Выводы 

В результате взаимодействия в условиях микроцарапания вершины кристалла карбида 

кремния с кобальтом на площадке износа кристалла формируется развитая шероховатая 



поверхность. 

Микроцарапание сопровождается переносом кобальта на поверхность карбида 

кремния с образованием налипов различных размеров. Толщина налипа может достигать 3 

мкм. Зазор между налипом и карбидом кремния достигает 1-2 мкм. Сцепление налипа с 

карбидом кремния на участке зазора происходит по отдельным микровыступам на площадке 

износа карбида кремния. В слое налипа имеются пустоты различной длины вытянутые в 

горизонтальном направлении и достигающие 0,3 мкм. 

Характер изменения интенсивности пика линий кобальта и кремния на границе 

сплошного контакта свидетельствуют о возможности диффузионного взаимодействия между 

контактирующими материалами. 
 

Выполнено при финансовой поддержке гранта РФФИ 14-08-97043 
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