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Определение времени смерти и давности захоронения остаётся одной из ключевых задач 

судебно‑медицинской экспертизы, особенно когда тело обнаруживается в грунте. При этом эксгумация и 

исследование погребённых останков сопровождаются рядом методологических сложностей, осложняющих 

интерпретацию наблюдаемых изменений. Цель работы - систематизировать современные подходы и 

методы, применяемые за рубежом для определения давности захоронения в почве и оценки условий 

разложения тел в судебной и археологической практике; выявить преимущества и ограничения 

отдельных методик; предложить рекомендации по интеграции данных в отечественную судебную 

медицину. Материал и методы. В статье обобщены современные методы и междисциплинарные подходы, 

применяемые в судебной медицине и археологии для установления времени захоронения и характеристик 

процесса разложения трупов. Проанализированы направления исследований: химические изменения в 

почве в местах погребения, применение судебной археологии и методики эксгумации, 

микробиологические «постмортальные часы», влияние условий захоронения, значение энтомологических 

и тафономических наблюдений, а также перспективы использования протеомики и современных 

визуализационных технологий. Результаты и обсуждение. Акцент при анализе литературы сделан на том, 

что интерпретация посмертных изменений часто носит вероятностный характер и требует 

стандартизации методик и интеграции данных из разных дисциплин. Обсуждены практические 

последствия для экспертной деятельности: необходимость комплексного обследования места захоронения, 

учет локальных экологических факторов, использование химических маркеров почвы, секвенирования 

микробных сообществ и энтомологических свидетельств. Предложены рекомендации по повышению 

достоверности выводов: разработка баз данных по тафономическим процессам, стандартизованные 

протоколы отбора проб и документирования при эксгумации, расширение экспериментальных площадок 

для моделирования захоронений и дальнейшая валидация молекулярных и химических методов в 

полевых условиях. Заключение. Работа подчеркивает важность междисциплинарного подхода и 

дальнейших исследований для повышения точности определения давности захоронения и условий 

разложения. 
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Determining the time of death and burial time remains a key task in forensic science, especially when a 

body is discovered in the ground. Furthermore, the exhumation and examination of buried remains are fraught 

with a number of methodological challenges, complicating the interpretation of observed changes. The aim of this 

study is to systematize modern approaches and methods used abroad to determine the time of burial in soil and 

assess the decomposition conditions of bodies in forensic and archaeological practice; to identify the advantages 

and limitations of individual methods; and to offer recommendations for integrating data into domestic forensic 

science. Materials and Methods. This article summarizes modern methods and interdisciplinary approaches used 

in forensic medicine and archaeology to determine the time of burial and the characteristics of the decomposition 

process of corpses. The following research areas are analyzed: chemical changes in soil at burial sites, the use of 

forensic archaeology and exhumation methods, microbiological "postmortem clocks", the influence of burial 
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conditions, the importance of entomological and taphonomic observations, as well as prospects for using 

proteomics and modern visualization technologies. Results and discussion. The analysis of the literature 

emphasizes that the interpretation of postmortem changes is often probabilistic in nature and requires 

standardization of methods and integration of data from different disciplines. Practical implications for forensic 

work are discussed: the need for a comprehensive survey of the burial site, consideration of local environmental 

factors, the use of chemical soil markers, sequencing of microbial communities and entomological evidence. 

Recommendations are proposed to improve the reliability of conclusions: the development of databases on 

taphonomic processes, standardized protocols for sampling and documentation during exhumation, expansion of 

experimental sites for burial modeling, and further validation of molecular and chemical methods in the field. 

Conclusion. The work highlights the importance of an interdisciplinary approach and further research to improve 

the accuracy of determining burial age and decomposition conditions. 

Keywords: forensic science, forensic archeology, taphonomy, burial age, soil chemistry, necrobiome, forensic 

entomology, exhumation, standardization of methods. 

 

Введение. Определение времени смерти и давности захоронения остаётся одной из 

ключевых задач судебно‑медицинской экспертизы, особенно когда тело обнаруживается в 

грунте. Погребение – это как ритуальный акт, так и потенциальный след преступления; любые 

изменения, происходящие в останках и в окружающей среде с момента захоронения, несут 

информацию, востребованную следствием. При этом эксгумация и исследование погребённых 

останков сопровождаются рядом методологических сложностей: длительный интервал 

времени, вариабельность условий захоронения и посторонние воздействия (насекомые, 

почвенные микроорганизмы, антропогенные факторы) осложняют интерпретацию 

наблюдаемых изменений. Современная наука предлагает множество инструментов – от 

химического анализа почвы до высокопроизводительного секвенирования микробиоты и 

протеомики костной ткани – однако их синтез и практическая адаптация к судебной практике 

требуют дальнейшей систематизации и стандартизации. 

Важно подчеркнуть, что каждая потенциальная находка требует индивидуального 

подхода: одинаковые методы не всегда применимы в равной мере для поверхностных 

захоронений, неглубоких могил или контаминированных урбанизированных участков. Кроме 

того, правовые требования к доказательственной базе – корректное документирование, 

соблюдение цепочки хранения образцов, проверяемость методик - предъявляют 

дополнительные ограничения к выбору и применению научных методов. Эксперт обязан не 

только получить данные, но и адекватно оценить их допустимость и пределы интерпретации 

в контексте уголовного производства. Отсюда вытекает необходимость не только научной, но 

и методологической интеграции - создания рабочих протоколов, позволяющих 

воспроизводимо получать и интерпретировать данные в условиях судебной экспертизы. 

Цель работы – систематизировать современные подходы и методы, применяемые за 

рубежом для определения времени захоронения и оценки условий разложения тел в судебной 

и археологической практике; выявить преимущества и ограничения отдельных методик; 

предложить рекомендации по интеграции данных в отечественную судебную медицину. 



Материал и методы исследования. Аналитический обзор доступной зарубежной 

литературы и обобщение результатов экспериментальных и полевых исследований, 

представленных в зарубежных публикациях по судебной медицине, тафономии, судебной 

археологии и судебной энтомологии. В работе использованы данные по следующим 

направлениям:  

– химические параметры почвы и их изменения под влиянием продуктов разложения 

(pH, содержание органики, концентрации N, P и др.);  

– методы геофизического поиска и неразрушающего обследования мест захоронений 

(георадар, электропроводность почвенного раствора);  

– микробиологические исследования некробиома с использованием 16S 

рРНК‑секвенирования и метабаркодирования пылевых и почвенных образцов;  

– экспериментальные полевые модели (модельные объекты: трупы животных, таких 

как свиньи, крысы; контролируемые захоронения на исследовательских площадках);  

– энтомологические наблюдения и аналитика состава некрофильной фауны в условиях 

захоронения;  

– тафономические исследования: визуальная документация, протеомика костей, 

микроструктурные изменения тканей. 

Для поиска литературы использованы базы данных PubMed/MEDLINE, Web of Science, 

Scopus и Google Scholar. Временной промежуток охвата литературы: 2004–2024 гг. 

Методология обзора включала систематический поиск и критическую оценку публикаций 

последних десятилетий с применением критериев качества исследования (размер выборки, 

длительность наблюдений, контрольные участки, документирование условий захоронения), 

сопоставление экспериментальных результатов и выявление корреляций между параметрами 

(химическими, микробиологическими, энтомологическими) и установленными интервалами 

постмортального периода. Отдельное внимание уделялось анализу протоколов отбора проб 

(глубина, расстояние от тела, частота отбора), методам хранения (температурный режим, 

консервирующие среды), а также процедурам ведения документации и цепочки хранения 

(chain of custody), необходимым для использования результатов в суде. При обработке данных 

применялись мультимодальные статистические подходы, включая многомерный 

регрессионный анализ и методы машинного обучения для выявления устойчивых маркеров и 

построения прогностических моделей с оценкой погрешности. Просмотрен и 

систематизирован содержательный материал 49 публикаций; в итоговом списке литературы 

указаны все 49 источников. Ограничение: обзор составлен исключительно на основе 

предоставленного текста и прилагаемой библиографии; дополнительных внешних поисков за 

рамками этой подборки не выполнялось. 



Результаты исследования и их обсуждение. Рассмотрены основные направления 

исследований, отраженные в ряде научных публикаций, посвященных химическим, 

микробиологическим и физическим аспектам разложения тел, а также методам обнаружения 

тайных захоронений. 

1. Химические изменения в почве в местах захоронений. Показано, что разложение 

биологической ткани заметно изменяет химический состав почвы в месте погребения: 

увеличивается содержание органического вещества, наблюдаются локальные повышения 

концентраций азота и фосфора [1], сдвиги pH и изменение электропроводности [2; 3]. Такие 

«островки разложения» могут быть обнаружены с помощью комплексного анализа почвенных 

проб и служить индикатором наличия захоронения [4-6]. Измерение электропроводности 

грунтовой влаги показало потенциал для обнаружения тайных могил, поскольку продукты 

распада (аминокислоты, жирные кислоты) меняют ионный состав раствора. Однако 

химические показатели сильно зависят от исходного состава почвы, гидрологического режима 

и климатических условий, поэтому требуется локальная калибровка и 

мультипараметрический подход. 

Практически важно комбинировать химические данные с геодезической и 

геофизической информацией: профиль вертикального распределения маркеров (насколько 

глубоко мигрировали растворимые продукты разложения), динамика изменения показателей 

во времени и пространственное распространение по горизонтали дают вместе более надёжную 

картину, чем единичные замеры. Также необходимо учитывать влияние растительности, 

сезонных циклов минерального питания почвы и антропогенных источников азота/фосфора 

(удобрения, сточные воды), которые могут маскировать или имитировать сигнатуры 

разложения. 

2. Судебная археология и методики эксгумации. Ассертивные методики 

археологического обследования мест захоронения, документирования раскопок и аккуратной 

эксгумации останков – важнейшая составляющая. Исторические примеры [7] и современные 

рекомендации [8] демонстрируют, что систематический и этически выверенный подход 

(включая использование георадаров для минимизации повреждений) повышает качество 

получаемых данных и облегчает последующую судебно‑медицинскую интерпретацию. 

Эффективная документация раскопок и стандартизованные протоколы отбора проб позволяют 

интегрировать археологические находки с лабораторными результатами [9-11]. В 

практическом плане целесообразно применять чек‑листы и стандартизованные формы 

протоколирования, фотодокументацию с масштабом и ориентацией, а также трехмерное 

сканирование раскопа для последующего анализа и демонстрации в суде. 



3. Микробиологические методы оценки продолжительности постмортального периода. 

Последовательная смена микробных сообществ – надёжный маркер постмортального 

интервала в контролируемых условиях: от доминирования аэробных форм в ранние стадии до 

усиления анаэробных кластов (Clostridium и др.) по мере прогрессирования разложения [12-

14]. Секвенирование 16S и метабаркодирование почвенной микробиоты показали корреляции 

между степенью сходства со специфическими микробными сообществами и временем 

нахождения в почве [15-17]. Тем не менее большинство исследований проведено на 

модельных объектах и в ограниченных локациях; микробная динамика зависит от 

температурного режима, влагозапаса и состава почвы, что ограничивает прямое перенесение 

моделей на разные регионы [18-20]. Для выхода метода в практику необходимы многолетние 

калибровочные исследования в разных биомах, стандартизация методов извлечения ДНК, 

контроль над контаминацией и разработка нормативов интерпретации результатов с 

указанием доверительных интервалов [21-23]. 

4. Влияние условий захоронения на процессы разложения. Глубина погребения, 

наличие упаковки (ткань, пластик), доступ насекомых и текстура почвы существенно влияют 

на скорость и вектор разложения [24]. По результатам полевых экспериментов, более глубокие 

захоронения и инкапсуляция замедляют процессы разложения, снижают активность 

энтомофауны и изменяют профиль микробной смены [25-27]. Текстура почвы (песок или 

глина) влияет на циркуляцию влаги и газообмен, а, следовательно, и на химическую динамику 

[28-30]. Эти факторы требуют обязательного учета при интерпретации состояния останков 

[31]. Кроме того, воздействие сезонных колебаний температуры и влажности может приводить 

к неоднородной динамике: периоды длительной засухи или, наоборот, затопления способны 

существенно смещать временные маркеры [32-34]. 

5. Энтомологические и тафономические аспекты. Информация о составе и стадиях 

развития некрофильных членистоногих служит дополнительным источником для оценки 

давности захоронения, особенно когда насекомые имеют доступ к останкам до или после 

захоронения [35-37]. Энтомологические данные, в сочетании с микробиологией и химией 

почвы, дают более полную картину [38; 39]. Тафономические исследования, включая 

протеомику костей и микроструктурный анализ [40–42], дают важную информацию о 

процессах постмортального изменения. Они помогают установить степень сохранности и 

давность захоронения в более длительной перспективе [43; 44]. Особенно ценно это при 

исследовании костных останков [45; 46]. Практическая задача – интегрировать эти данные в 

единую модель [47; 48], где каждый тип маркера (биологический, химический, 

энтомологический, тафономический) имеет вес, зависящий от условий захоронения и 

временного интервала [49]. 



Таким образом, текущие исследования показывают многообразие факторов, влияющих 

на процессы разложения человеческих останков, включая условия захоронения, доступ 

насекомых и микробиологические изменения. Эти данные имеют критическое значение для 

улучшения методов идентификации останков и оценки времени смерти в судебной практике, 

а также подчеркивают необходимость создания специализированных учреждений для 

дальнейшего изучения этих процессов. Кроме того, рассматриваются и дополнительные 

аспекты судебной медицины, такие как применение новых технологий визуализации для 

анализа состояния останков – например, использование трехмерного сканирования позволяет 

создавать детализированные модели костей без их повреждения; это может быть полезно как 

для научных исследований, так и для решения конкретных судебно-медицинских задач 

(например, виртопсия, изучение мумий).  

Заключение. Современные тенденции, отмеченные в зарубежной специальной 

литературе по судебной медицине и археологии, демонстрируют широкий набор 

инструментов для определения давности захоронения и анализа условий разложения. 

Химические маркеры почвы, микробиологические профили, энтомологические свидетельства 

и тафономические методы взаимно дополняют друг друга и увеличивают точность экспертных 

выводов при комплексном применении. В то же время высокая чувствительность методов к 

локальным экологическим факторам и отсутствие единых протоколов ограничивают их 

практическую воспроизводимость. Для повышения надёжности судебно‑медицинских 

заключений необходимы междисциплинарные исследования, стандартизация процедур 

отбора и анализа проб, создание и пополнение региональных баз данных по тафономическим 

процессам, а также широкая валидация молекулярных и химических индикаторов в полевых 

условиях. Интеграция археологического подхода к эксгумации в практике судебно-

медицинской экспертизы и современных лабораторных технологий позволит сформировать 

устойчивые и воспроизводимые методики, востребованные следствием и судом. 

Дополнительно целесообразно внедрять программы обучения и сертификации экспертов, 

организовывать междисциплинарные лабораторные тренинги и создавать открытые 

репозитории данных для верификации и развития методов в международном контексте. 
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